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1. Пояснительная записка

Данная программа предназначена для целенаправленной подготовки учащихся 10-11 классов к итоговой аттестации и реализуется на основе следующих нормативных документов:
1. Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации» от 29.12.2012 года № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации».

2. Федеральный государственный образовательный стандарт основного общего образования от 31 мая 2021 г. № 287 (Зарегистрировано в Минюсте РФ 5 июля 2021 г. Регистрационный № 64101 от 05.07.2021 № 64101)
3. Основная образовательная программа основного общего образования МОАУ «СОШ № 52 г. Орска».

 Общая характеристика курса

Элективный курс «Технология решения математических задач» является предметно-ориентированным и предназначен для закрепления базовых знаний и расширения и углубления теоретических и практических знаний обучающихся 10-11 класса универсального направления общеобразовательной школы, которые будут способствовать успешному прохождению итоговой аттестации на профильном уровне, освоению профессии и успешному продвижению на рынке труда. Программа курса позволяет выработать навыки решения задач, диагностировать проблемные зоны в знаниях старшеклассников и осуществлять их последующую коррекцию, выстроив индивидуальные траектории повторения материала.
Цель изучения курса и компетенции:
	Компетенции
	Цели

	Общеучебные (метапредметные)
	Создать условия для обеспечения возможностей обучающихся самостоятельно ставить учебные цели, искать и использовать необходимые средства и способы их достижения, контролировать и оценивать процесс и результаты своей деятельности.

	Предметные
	Предоставить каждому обучающемуся возможность достижения уровня математических знаний, необходимого для дальнейшей успешной жизни в обществе, предусмотреть подготовку обучающихся в соответствии с их запросами к уровню подготовки в сфере математического образования.


Задачи курса: 
· Создать условия для освоения учащимися  основных приемов решения математических задач, овладения навыками построения и анализа предполагаемого решения поставленной задачи.
· Представить основы теоретических знаний в свернутом структурированном виде.

· Повысить уровень математической культуры выпускников, их творческого развития, познавательной активности.
· Использовать возможности электронных средств обучения, в том числе Интернет-ресурсов, в ходе подготовки к итоговой аттестации.
· Уметь самостоятельно использовать на практике теоретические положения.

Особенности курса:

1. с систематической точки зрения представляет методику решения математических задач не как набор разрозненных методов, каждый из которых годится только для одной какой-то одной, особой задачи, а как систему, позволяющую решать большие классы задач;

2. способ изучения материала побуждает не просто механически запоминать учебный материал, а размышлять над ним в процессе обучения и применять на практике;

3. предложена подробная классификация математических задач итоговой аттестации, указаны характерные внешние признаки в их формулировках, которые позволяют учащимся сразу отнести их к тому или иному классу и после этого применить для ее решения соответствующий этому классу прием.

Большинство моделей решения задач строятся на  четырехэтапной эвристической модели. План обычно включает в себя: 1) чтение условий задачи; 2) выбор подходящей стратегии, 3) решение задачи и 4) оценка найденного решения или его осмысление. Ключевым аспектом всего процесса является выбор подходящей стратегии, или определение подхода к задаче. При представлении задачи учащимся предлагается сначала предположить, каким будет наиболее очевидный или распространенный подход. Чаще всего он приводит к правильному ответу. Вместе с тем самый употребительный подход нередко требует довольно запутанного математического аппарата, сложных вычислений, а в некоторых случаях дает неправильный ответ. Таким образом, возникает проблема найти (если возможно) более изящное, или образцовое решение, показывающее, как рассматриваемая стратегия решения задачи приводит к ответу. 
Алгоритм планирования работы учителя по подготовке к итоговой аттестации по математике, состоит из четырех основных этапов:
1) Подготовительный этап включает в себя:

· тщательное изучение учителем  спецификации итоговой аттестации (цель – понять особенности заданий, которые будут предложены учащимся в этом году); 

· оценку готовности учащихся к итоговой аттестации, выявление проблем, типичных как для данного класса, так и индивидуально для каждого ученика; 

· формирование на основе подготовленного аналитического материала понимания у обучающихся специфики выпускного экзамена; 

· планирование работы по развитию навыков выполнения первой части экзаменационного задания; 

· психологическую подготовку обучающихся к итоговой аттестации, помощь в выработке индивидуального способа деятельности в процессе выполнения экзаменационных заданий. 

2) Второй этап – организация повторения. На этом этапе необходимо определить список ключевых тем для повторения. Это позволит параллельно с изучением нового материала системно повторить пройденное ранее. 
3) Третий этап – организация и проведение мониторингов. Мониторинг по математике включает в себя не только городские диагностические работы, но и регулярные срезы знаний, в разработке и проведении которых участвуют как учитель, работающий в 10-11 классах, так и другие учителя математики. Основная цель подобных работ – оперативное получение информации о качестве усвоения определенных тем, анализ типичных ошибок и организация индивидуальной работы с учащимися по устранению пробелов в знаниях. 

4) Четвертый этап – использование ИКТ при подготовке к итоговой аттестации. Наряду с сайтом fipi.ru, образовательным порталом ege.sdamgia.ru учитель и учащиеся пользуются другими Интернет ресурсами, которые дают возможность составлять дифференцированные домашние задания, обеспечивают обратную связь между учителем и учеником через форум, позволяет следить за процессом выполнения работы и выявлять пробелы. При этом существенно экономится время учителя, т.к. компьютер проверяет работу и указывает на допущенные ошибки.
На начальном этапе организации подготовки учащихся к итоговой аттестации будут выявлены целевые аудитории (группы): первая группа – учащиеся, которые поставили перед собой цель – преодоление нижнего рубежа (7 заданий); вторая группа – учащиеся, которые поставили перед собой цель – получить не очень высокие баллы (на уровне 50-60 баллов по 100-балльной шкале), но достаточные для поступления в вуз, не предъявляющий высоких требований к уровню математической подготовки; третья группа – учащиеся, которые поставили перед собой цель – получить высокие баллы (больше 60 баллов по 100 балльной шкале), необходимые для поступления в вуз, предъявляющий высокие требования к уровню математической подготовки абитуриентов.
В зависимости от результатов, которые показывают учащиеся данного класса, план подготовки к итоговой аттестации в течение учебного года может быть скорректирован, разработаны индивидуальные образовательные маршруты. 

Данная методика направлена на более осознанное усвоение математики, высвобождает время для ненужного натаскивания и зазубривания, позволяя тем самым рассмотреть и усвоить методы решения задач путем размышлений и рассуждений.

Обучение на курсе позволит учащимся обобщить знания по математике, будет способствовать осознанному и более уверенному выходу на экзамен; обеспечит получение достойного балла.

Описание места  курса в учебном плане

Программа курса предполагает знакомство с теорией и практикой рассматриваемых вопросов и рассчитана на 170 часов (1 вариант) или 204 часа (2 вариант). При первом варианте планирования занятия проводятся 2 раза в неделю в 10 классе и 3 раза в неделю в 11 классе, при втором варианте планирования занятия проводятся 3 раза в неделю в 10 классе и 3 раза в неделю в 11 классе, часы выделены из вариативного компонента образовательного учреждения. Видами и формами контроля при обучении являются: текущий контроль в форме устного опроса, выполнения диагностических работ, контроль в форме тестов. В ходе каждого занятия предусмотрено повторение материала, составление краткого справочника и необходимых формул, выполнения тренингов  разного уровня сложности  с последующим проведением тестов аналогичного уровня сложности.
2. Планируемые результаты освоения курса 

Личностные результаты освоения курса должны отражать:

1. готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на  протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности.

2. осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных жизненных планов; 
Метапредметные результаты освоения курса должны отражать:
1. умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях;

2. умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности;

3. владение навыками познавательной, учебно-исследовательской деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания;

4. готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, включая умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников;

5. владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения.
Предметные результаты освоения курса должны отражать:
1. Сформированность:  основ логического, алгоритмического и математического мышления;  умения применять полученные знания при решении задач, умения находить нестандартные способы решения задач. Владение методами алгоритмизации решения; использование наблюдений и рассуждений при выстраивании алгоритма решения. 

2. Умение выполнять вычисления и преобразования. Выполнять  арифметические  действия,  сочетая  устные  и письменные  приемы;  находить  значения  корня  натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма.  Вычислять  значения  числовых  и  буквенных  выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования. Проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных  выражений,  включающих  степени,  радикалы, логарифмы и тригонометрические функции.
3. Умение решать уравнения и неравенства. Решать  рациональные,  иррациональные,  показательные, тригонометрические и логарифмические уравнения, их системы. Решать  уравнения,  простейшие  системы  уравнений,  используя свойства  функций  и  их  графиков;  использовать  для приближенного  решения  уравнений  и  неравенств  графический метод. Решать  рациональные,  показательные  и  логарифмические неравенства, их системы.
4. Умение выполнять действия с функциями. Определять  значение  функции  по  значению  аргумента  при различных  способах  задания  функции;  описывать  по  графику поведение и  свойства функции, находить по  графику функции наибольшее  и  наименьшее  значения;  строить  графики изученных функций. Вычислять  производные  и  первообразные  элементарных функций. Исследовать  в простейших  случаях функции на монотонность, находить наибольшее и наименьшее значения функции.
5. Умение  выполнять  действия  с  геометрическими  фигурами, координатами и векторами. Решать  планиметрические  задачи  на  нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей). Решать  простейшие  стереометрические  задачи  на  нахождение геометрических  величин (длин,  углов,  площадей,  объёмов); использовать  при  решении  стереометрических  задач планиметрические факты и методы. Определять  координаты  точки;  проводить  операции  над векторами, вычислять длину и координаты вектора, угол между векторами. 
6. Умение  строить  и  исследовать  простейшие  математические модели. Моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять уравнения  и  неравенства  по  условию  задачи;  исследовать построенные модели с использованием аппарата алгебры. Моделировать  реальные  ситуации  на  языке  геометрии, исследовать  построенные  модели  с  использованием геометрических  понятий  и  теорем,  аппарата  алгебры;  решать практические задачи, связанные с нахождением геометрических величин. Проводить  доказательные  рассуждения  при  решении  задач, оценивать  логическую  правильность  рассуждений, распознавать логически некорректные рассуждения. Моделировать  реальные  ситуации  на  языке  теории вероятностей  и  статистики,  вычислять  в  простейших  случаях вероятности событий.
7. Умение  использовать  приобретенные  знания  и  умения  в практической деятельности и повседневной жизни. Анализировать  реальные  числовые  данные,  информацию статистического характера; осуществлять практические расчеты по  формулам;  пользоваться  оценкой  и  прикидкой  при практических расчетах. Описывать  с  помощью  функций  различные  реальные зависимости  между  величинами  и  интерпретировать  их графики;  извлекать  информацию,  представленную  в  таблицах, на диаграммах, графиках. Решать  прикладные  задачи,  в  том  числе  социально-экономического  и  физического  характера,  на  наибольшие  и наименьшие значения, на нахождение скорости и ускорения.
3. Содержание программы курса
I. Модуль «Базовые навыки»

Чтение графиков и диаграмм реальных зависимостей. Арифметические действия с рациональными числами. Арифметические действия со степенями. Перевод (конвертация) единиц измерений, сравнение величин, прикидка и оценка, соответствия между величинами и их значениями. Практические арифметические задачи с текстовым условием. Практические задачи с текстовым условием на проценты. Задачи с логической составляющей. Понятие вероятности. Практические задачи на вычисление вероятностей. Простейшие правила и формулы вычисления вероятностей.

II. Модуль «Алгебра»

1. Вычисления и преобразования. Преобразование рациональных алгебраических выражений. Арифметические действия с корнями и иррациональными выражениями. Вычисление значений тригонометрических выражений. Вычисление значений показательных выражений. Вычисление значений логарифмических выражений. Вычисления и преобразования по данным формулам (подготовительные задачи). Вычисления и преобразования по данным формулам (более сложные задачи). Задачи с прикладным содержанием.
2. Уравнения. Целые рациональные уравнения: линейные, квадратные, кубические уравнения, уравнения с модулем. Дробно-рациональные уравнения. Простейшие иррациональные, показательные, логарифмические, тригонометрические уравнения. Сложные иррациональные, тригонометрические, показательные, логарифмические уравнения. Уравнения смешанного типа. Уравнения с параметром.
3. Текстовые задачи. Задачи на проценты, части, доли. Задачи на концентрацию, смеси, сплавы. Метод Пирсона в решении задач на смеси и сплавы. Задачи на совместное движение по прямой (навстречу и вдогонку).  Задачи на совместное движение по окружности (замкнутой трассе). Задачи на движение протяжённых тел. Задачи на движение по воде. Задачи на среднюю скорость. Задачи на производительность. Задачи на прогрессии. Задачи на делимость. Задачи с целочисленными неизвестными. Финансовые задачи: банки, вклады, кредиты.
4. Неравенства. Общие сведения о неравенствах. Метод интервалов.  Линейные неравенства. Квадратные неравенства. Простейшие дробно-рациональные неравенства, показательные неравенства, логарифмические неравенства. Сложные рациональные, иррациональные, показательные, логарифмические неравенства. Неравенства с модулем. Смешанные неравенства. Неравенства с параметром. Метод замены множителей. Решение логарифмических неравенств с переменным основанием, иррациональных неравенств, неравенств с модулем с помощью метода замены множителей. Метод введения новой переменной.
III. Модуль «Функции»

1. Функции и график функции. Функция. График функции. Алгебраические, тригонометрические, показательные и логарифмические функции. Возрастание, убывание, точки максимума и минимума, наибольшие и наименьшие значения функции. Чтение графиков функций. Функции, зависящие от параметра.
2. Понятие производной функции. Связь между графиком функции и графиком ее производной. Угловой коэффициент прямой. Понятие касательной к графику функции. Связь между знаком углового коэффициента касательной и монотонностью функции. Связь между угловым коэффициентом касательной и точками экстремума функции. Понятие производной. Производная как угловой коэффициент касательной. Чтение свойств производной функции по графику этой функции. Чтение свойств графика функции по графику производной этой функции. Физический и геометрический смыл производной. Первообразная.
3. Применение производной к исследованию функций. Применение производной к исследованию целых рациональных функций. Применение производной к исследованию дробно-рациональных функций. Применение производной к исследованию иррациональных функций. Применение производной к исследованию тригонометрических функций. Применение производной к исследованию показательной функции. Применение производной к исследованию логарифмической функции. Задачи на оптимальный выбор.
4. Применение свойств функций к решению уравнений и неравенств. Применение свойств монотонных функций. Применение свойств ограниченных функций. Инвариантность. Метод областей. Графические интерпретации. Функционально-геометрические интерпретации.

IV. Модуль «Геометрия»
1. Планиметрия. Решение прямоугольного треугольника. Решение равнобедренного треугольника. Треугольники общего вида. Параллелограммы. Трапеция. Окружность и круг. Центральные и вписанные углы. Касательная, хорда, секущая. Вписанные и описанные окружности. Геометрия на клетчатой бумаге. Метод координат на плоскости.

2. Стереометрия. Пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые; перпендикулярность прямых. Параллельность прямой и плоскости, признаки и свойства. Параллельность плоскостей, признаки и свойства. Перпендикулярность  прямой  и  плоскости,  признаки  и свойства; перпендикуляр и наклонная; теорема о трёх перпендикулярах. Перпендикулярность плоскостей, признаки и свойства. Параллельное  проектирование.  Изображение пространственных фигур. Пирамида, ее элементы. Правильная пирамида, ее элементы. Правильная треугольная пирамида. Правильная четырехугольная пирамида. Правильная шестиугольная пирамида. Вычисление площадей и объемов пирамид. Призма и ее элементы. Прямая призма. Правильная призма. Правильная треугольная призма. Параллелепипед, его элементы. Прямоугольный параллелепипед. Куб. площадь поверхности призмы. Объем призмы. Сфера и шар, их элементы. Площадь сферы и объем шара. Цилиндр, его элементы. Площадь поверхности цилиндра. Конус, его элементы. Площадь поверхности конуса. Объем цилиндра и объем конуса. Изменение площади и объема фигуры при изменении ее размеров. Метод координат в пространстве.
4. Тематическое планирование (1 вариант)
10 класс

	№ п/п
	Наименование модуля
	Количество часов

	1
	Базовые навыки 
	16

	2
	Алгебра 
	33

	3
	Геометрия 
	19


11 класс

	№ п/п
	Наименование модуля
	Количество часов

	1
	Алгебра 
	53

	2
	Функции 
	26

	3
	Геометрия
	23


Тематическое планирование (2 вариант)

10 класс

	№ п/п
	Наименование модуля
	Количество часов

	1
	Базовые навыки 
	18

	2
	Алгебра 
	53

	3
	Геометрия 
	31


11 класс

	№ п/п
	Наименование модуля
	Количество часов

	1
	Алгебра 
	53

	2
	Функции 
	26

	3
	Геометрия
	23


5. Календарно-тематическое планирование

Календарно-тематическое планирование (1 вариант)
10 класс – 68 часов

	№ занятия в учебном году
	Тема занятия
	Дата 

проведения

	Модуль «Базовые навыки» 

	1
	Чтение графиков и диаграмм реальных зависимостей. 
	

	2
	Анализ и сопоставление данных, представленных в виде графиков, диаграмм и таблиц.
	

	3
	Арифметические действия с целыми числами. 
	

	4
	Арифметические действия с дробями. 
	

	5
	Арифметические действия со степенями. 
	

	6
	Перевод (конвертация) единиц измерений.
	

	7
	Сравнение величин, прикидка и оценка, соответствия между величинами и их значениями. 
	

	8
	Практические арифметические задачи с текстовым условием.
	

	9
	Практические арифметические задачи с текстовым условием. Оптимальный выбор.
	

	10
	Практические задачи с текстовым условием на проценты.
	

	11
	Задачи с логической составляющей. Следствия.
	

	12
	Задачи с логической составляющей. Делимость.
	

	13
	Текстовые арифметические задачи с логической составляющей.
	

	14
	Понятие вероятности. Практические задачи на вычисление вероятностей.
	

	15
	Простейшие правила и формулы вычисления вероятностей.
	

	16
	Диагностическая работа №1 по теме «Базовые навыки»
	

	Модуль «Алгебра» 

	Вычисления и преобразования 

	17
	Формулы сокращенного умножения. Преобразование рациональных алгебраических выражений.
	

	18
	Арифметические действия с корнями и иррациональными выражениями.
	

	19
	Вычисления и преобразования по данным формулам. Подготовительные задачи.
	

	20
	Вычисления и преобразования по данным формулам. Более сложные  задачи.
	

	21
	Задачи с прикладным содержанием. Линейные уравнения и неравенства.
	

	22
	Задачи с прикладным содержанием. Квадратные и степенные уравнения и неравенства.
	

	23
	Задачи с прикладным содержанием. Рациональные уравнения и неравенства.
	

	24
	Задачи с прикладным содержанием. Иррациональные уравнения и неравенства.
	

	25
	Диагностическая работа №2 по теме «Вычисления и преобразования»
	

	Уравнения 

	26
	Линейные, квадратные и кубические уравнения. 
	

	27
	Дробно-рациональные уравнения.
	

	28
	Простейшие иррациональные уравнения.
	

	29
	Простейшие уравнения с модулем.
	

	30
	Диагностическая работа №3 по теме «Уравнения»
	

	Текстовые задачи 

	31
	Задачи на проценты, части, доли.
	

	32
	Задачи на концентрацию, смеси и сплавы. Традиционный метод решения.
	

	33
	Метод Пирсона в решении задач на смеси и сплавы.
	

	34
	Задачи на совместное движение по прямой (навстречу и вдогонку).  
	

	35
	Задачи на совместное движение по окружности (замкнутой трассе). 
	

	36
	Задачи на движение протяжённых тел. 
	

	37
	Задачи на движение по воде. 
	

	38
	Задачи на среднюю скорость. 
	

	39
	Задачи на производительность. 
	

	40
	Задачи на прогрессии. 
	

	41
	Задачи на делимость. 
	

	42
	Задачи с целочисленными неизвестными. 
	

	43
	Простые проценты.
	

	44
	Сложные проценты.
	

	45
	Диагностическая работа №4 «Текстовые задачи»
	

	
	Неравенства 
	

	46
	Общие сведения о неравенствах. Метод интервалов.
	

	47
	Линейные и квадратные неравенства.
	

	48
	Рациональные неравенства.
	

	49
	Диагностическая работа №5 по теме «Неравенства»
	

	Модуль «Геометрия» 

	Планиметрия 

	50
	Решение прямоугольного треугольника. 
	

	51
	Решение равнобедренного треугольника. 
	

	52
	Треугольники общего вида. Вычисление углов, длин, площадей. 
	

	53
	Параллелограммы. Вычисление углов, длин, площадей.
	

	54
	Трапеция. Вычисление углов, длин, площадей.
	

	55
	Окружность и круг. 
	

	56
	Центральные и вписанные углы. 
	

	57
	Касательная, хорда, секущая. 
	

	58
	Вписанные и описанные окружности. 
	

	59
	Геометрия на клетчатой бумаге. 
	

	60
	Метод координат на плоскости.
	

	62
	Диагностическая работа №6 по теме «Планиметрия. Базовые задачи»
	

	63
	Сложные задачи. Многоугольники и их свойства.
	

	64
	Сложные задачи. Окружности и треугольники.
	

	65
	Сложные задачи. Окружности и четырехугольники.
	

	66
	Сложные задачи. Окружности и системы окружностей.
	

	67
	Сложные задачи. Задача на доказательство и вычисление.
	

	68
	Диагностическая работа №6 по теме «Планиметрия. Сложные задачи»
	


Календарно-тематическое планирование (2 вариант)

10 класс – 102 часа
	№ занятия в учебном году
	Тема занятия
	Дата 

проведения

	Модуль «Базовые навыки» 

	1
	Общие рекомендации к заданиям модуля «Базовые навыки».
	

	2
	Чтение графиков и диаграмм реальных зависимостей. 
	

	3
	Анализ и сопоставление данных, представленных в виде графиков, диаграмм и таблиц.
	

	4
	Арифметические действия с целыми числами. 
	

	5
	Арифметические действия с дробями. 
	

	6
	Арифметические действия со степенями. 
	

	7
	Перевод (конвертация) единиц измерений.
	

	8
	Сравнение величин, прикидка и оценка. 
	

	9
	Соответствия между величинами и их значениями.
	

	10
	Практические арифметические задачи с текстовым условием.
	

	11
	Выбор оптимального варианта.
	

	12
	Практические задачи с текстовым условием на проценты.
	

	13
	Задачи с логической составляющей. Следствия.
	

	14
	Задачи с логической составляющей. Делимость.
	

	15
	Текстовые арифметические задачи с логической составляющей.
	

	16
	Понятие вероятности. Практические задачи на вычисление вероятностей.
	

	17
	Простейшие правила и формулы вычисления вероятностей.
	

	18
	Диагностическая работа №1 по теме «Базовые навыки»
	

	Модуль «Алгебра» 

	Вычисления и преобразования 

	19
	Общие рекомендации к заданиям темы «Вычисления и преобразования».
	

	20
	Формулы сокращенного умножения. Преобразование рациональных алгебраических выражений.
	

	21
	Арифметические действия с корнями и иррациональными выражениями.
	

	22
	Вычисления и преобразования по данным формулам. Подготовительные задачи.
	

	23
	Вычисления и преобразования по данным формулам. Более сложные  задачи.
	

	24
	Задачи с прикладным содержанием. Линейные уравнения и неравенства.
	

	25
	Задачи с прикладным содержанием. Квадратные и степенные уравнения и неравенства.
	

	26
	Задачи с прикладным содержанием. Рациональные уравнения и неравенства.
	

	27
	Задачи с прикладным содержанием. Иррациональные уравнения и неравенства.
	

	28
	Диагностическая работа №2 по теме «Вычисления и преобразования»
	

	Уравнения и системы уравнений

	29
	Общие рекомендации к заданиям темы «Уравнения».
	

	30
	Целые рациональные уравнения. Алгебраические преобразования.
	

	31
	Целые рациональные уравнения. Замена переменной.
	

	32
	Целые рациональные уравнения. Применение свойств функций.
	

	33
	Дробно-рациональные уравнения. Алгебраические преобразования.
	

	34
	Дробно-рациональные уравнения. Замена переменной.
	

	35
	Дробно-рациональные уравнения. Применение свойств функций.
	

	36
	Иррациональные уравнения. Алгебраические преобразования.
	

	37
	Иррациональные уравнения. Замена переменной.
	

	38
	Иррациональные уравнения. Применение свойств функций.
	

	39
	Системы целых алгебраических уравнений.
	

	40
	Системы, содержащие дробно-рациональные уравнения.
	

	41
	Системы, содержащие иррациональные уравнения.
	

	42
	Диагностическая работа №3 по теме «Уравнения и системы уравнений»
	

	Текстовые задачи 

	43
	Общие рекомендации к заданиям темы «Текстовые задачи».
	

	44
	Задачи на округление с недостатком и избытком.
	

	45
	Задачи на проценты, части, доли.
	

	46
	Задачи на концентрацию, смеси и сплавы. Традиционный метод решения.
	

	47
	Метод Пирсона в решении задач на смеси и сплавы.
	

	48
	Задачи на совместное движение по прямой (навстречу и вдогонку).  
	

	49
	Задачи на совместное движение по окружности (замкнутой трассе) в одном направлении. 
	

	50
	Задачи на совместное движение по окружности (замкнутой трассе) в противоположных направлениях. 
	

	51
	Задачи на движение протяжённых тел. 
	

	52
	Задачи на движение по воде. 
	

	53
	Задачи на среднюю скорость. 
	

	54
	Задачи на производительность. 
	

	55
	Задачи на прогрессии. 
	

	56
	Задачи на делимость. 
	

	57
	Задачи с целочисленными неизвестными. 
	

	58
	Простые проценты.
	

	59
	Сложные проценты.
	

	60
	Задачи на смекалку.
	

	61
	Цифровая запись числа.
	

	62
	Диагностическая работа №4 «Текстовые задачи»
	

	
	Неравенства 
	

	63
	Общие сведения о неравенствах. 
	

	64
	Метод интервалов.
	

	65
	Линейные неравенства.
	

	66
	Решение линейных неравенств и их систем.
	

	67
	Квадратные неравенства.
	

	68
	Решение квадратных неравенств и их систем.
	

	69
	Рациональные неравенства.
	

	70
	Решение рациональных неравенств и их систем.
	

	71
	Диагностическая работа №5 по теме «Неравенства»
	

	Модуль «Геометрия» 

	Планиметрия 

	72
	Общие рекомендации к заданиям темы «Планиметрические задачи».
	

	73
	Решение прямоугольного треугольника. 
	

	74
	Решение равнобедренного треугольника. 
	

	75
	Треугольники общего вида. Вычисление углов, длин, площадей. 
	

	76
	Прямоугольник. Вычисление углов, длин, площадей.
	

	77
	Параллелограммы. Вычисление углов, длин, площадей.
	

	78
	Трапеция. Вычисление углов, длин, площадей.
	

	79
	Круг и его элементы. 
	

	80
	Центральные и вписанные углы. 
	

	81
	Касательная, хорда, секущая. 
	

	82
	Вписанные окружности. 
	

	83
	Решение задач на вписанные окружности.
	

	84
	Описанные окружности. 
	

	85
	Решение задач на описанные окружности.
	

	86
	Геометрия на клетчатой бумаге. 
	

	87
	Метод координат на плоскости. 
	

	88
	Простейшие задачи в координатах на плоскости..
	

	89
	Действия с векторами на плоскости.
	

	90
	Практические  и прикладные задачи по планиметрии.
	

	91
	Диагностическая работа №6 по теме «Планиметрия. Базовые задачи»
	

	92
	Сложные задачи. Многоугольники и их свойства.
	

	93
	Решение задач на свойства многоугольников.
	

	94
	Сложные задачи. Окружности и треугольники.
	

	95
	Решение задач на комбинацию окружности и треугольника.
	

	96
	Сложные задачи. Окружности и четырехугольники.
	

	97
	Решение задач на комбинацию окружности и четырехугольника.
	

	98
	Сложные задачи. Окружности и системы окружностей.
	

	99
	Решение задач на системы окружностей.
	

	100
	Сложные задачи. Задача на доказательство и вычисление.
	

	101
	Решение планиметрических задач на доказательство и вычисление.
	

	102
	Диагностическая работа №7 по теме «Планиметрия. Сложные задачи»
	


Календарно-тематическое планирование (1,2 вариант)

11 класс – 102 часа

	№ занятия в учебном году
	Тема занятия
	Дата 

проведения

	Модуль «Алгебра»

	Вычисления и преобразования

	1
	Основные формулы тригонометрии. Вычисление значений тригонометрических выражений.
	

	2
	Преобразования числовых и буквенных тригонометрических выражений.
	

	3
	Задачи с прикладным содержанием. Тригонометрические уравнения и неравенства.
	

	4
	Задачи с прикладным содержанием. Разные задачи.
	

	5
	Диагностическая работа №1 по теме «Тригонометрия. Вычисления и преобразования»
	

	Уравнения

	6
	Тригонометрические уравнения. Алгебраические преобразования.
	

	7
	Тригонометрические уравнения. Замена переменной.
	

	8
	Тригонометрические уравнения. Отбор корней в тригонометрических уравнениях.
	

	9
	Тригонометрические уравнения. Применение свойств функции.
	

	10
	Диагностическая работа №2 по теме «Тригонометрические уравнения»
	

	Текстовые задачи

	11
	Экономические задачи: налоги.
	

	12
	Экономические задачи: вклады.
	

	13
	Экономические задачи: кредиты.
	

	14
	Экономические задачи: оптимальный выбор.
	

	15
	Диагностическая работа №3 по теме «Задачи с экономическим содержанием»
	

	Модуль «Геометрия»

	Стереометрия

	16
	Базовые задачи. Куб. 
	

	17
	Базовые задачи. Прямоугольный параллелепипед. 
	

	18
	Базовые задачи. Элементы составных многогранников.
	

	19
	Базовые задачи. Площадь поверхности и объем составного многогранника.
	

	20
	Базовые задачи. Призма.
	

	21
	Базовые задачи. Пирамида.
	

	22
	Диагностическая работа №4 по теме «Стереометрия. Базовые задачи»
	

	23
	Сложные задачи. Нахождение угла между прямыми.
	

	24
	Сложные задачи. Нахождение угла между прямой и плоскостью.
	

	25
	Сложные задачи. Нахождение угла между двумя плоскостями.
	

	26
	Сложные задачи. Нахождение расстояния от точки до прямой.
	

	27
	Сложные задачи. Нахождение расстояния от точки до плоскости.
	

	28
	Сложные задачи. Расстояние между двумя прямыми.
	

	29
	Сложные задачи. Расстояние между прямой и плоскостью.
	

	30
	Сложные задачи. Сечения многогранников.
	

	31
	Задачи на доказательство и вычисление.
	

	32
	Диагностическая работа №5 по теме «Стереометрия. Сложные  задачи»
	

	Модуль «Функции»

	Понятие производной функции. Связь между графиком функции и графиком ее производной

	33
	Функция. График функции. Возрастание, убывание, точки максимума и минимума, наибольшие и наименьшие значения функции. 
	

	34
	Прямая. Угловой коэффициент прямой. График линейной функции.
	

	35
	Касательная к графику функции. Связь между знаком углового коэффициента касательной и монотонностью функции.
	

	36
	Связь между знаком углового коэффициента касательной и точками экстремума функции.
	

	37
	Производная. Производная как угловой коэффициент касательной.
	

	38
	Чтение свойств производной функции по графику этой функции.
	

	39
	Чтение свойств графика функции по графику производной.
	

	40
	Диагностическая работа №7 по теме «Связь между графиком функции и графиком ее производной»
	

	Применение производной к исследованию функций

	41
	Техника дифференцирования.
	

	42
	Геометрический смысл производной, касательная. Аналитические задачи.
	

	43
	Физический смысл производной.
	

	44
	Применение производной к исследованию функций.
	

	45
	Исследование степенных и иррациональных функций. Исследование частных.
	

	46
	Исследование произведений.
	

	47
	Исследование показательных и логарифмических функций.
	

	48
	Исследование тригонометрических функций.
	

	49
	Исследование функций без помощи производной.
	

	50
	Первообразная в задачах ЕГЭ.
	

	51
	Диагностическая работа №8 по теме «Применение производной к исследованию функции»
	

	Применение свойств функций к решению уравнений и неравенств

	52
	Применение свойств монотонных функций к решению уравнений и неравенств.
	

	53
	Применение свойств ограниченных функций к решению уравнений и неравенств.
	

	54
	Инвариантность.
	

	55
	Метод областей.
	

	56
	Графические интерпретации.
	

	57
	Функционально-геометрическая интерпретация.
	

	58
	Диагностическая работа №9 по теме «Применение свойств функции к решению уравнений и неравенств».
	

	Модуль «Алгебра»

	Вычисления и преобразования

	59
	Преобразования числовых показательных выражений.
	

	60
	Преобразования буквенных показательных выражений.
	

	61
	Задачи с прикладным содержанием. Показательные уравнения и неравенства.
	

	62
	Преобразование числовых  логарифмических выражений.
	

	63
	Преобразование буквенных логарифмических выражений.
	

	64
	Задачи с прикладным содержанием: логарифмические уравнения и неравенства.
	

	Уравнения

	65
	Показательные уравнения. Алгебраические преобразования. Замена переменной.
	

	66
	Показательные уравнения. Отбор корней в показательных уравнениях.
	

	67
	Показательные уравнения. Применение свойств функции.
	

	68
	Логарифмические уравнения. Алгебраические преобразования. Замена переменной.
	

	69
	Логарифмические уравнения. Отбор корней в логарифмических уравнениях.
	

	70
	Логарифмические уравнения. Применение свойств функции.
	

	71
	Уравнения, содержащие переменную под знаком модуля.
	

	72
	Методы решение уравнений с модулем.
	

	73
	Диагностическая работа №10 по теме «Показательные и логарифмические выражения, уравнения, неравенства».
	

	Неравенства 

	74
	Метод введения новой переменной.
	

	75
	Метод замены множителей (рационализации).
	

	76
	Иррациональные неравенства. 
	

	77
	Показательные неравенства. 
	

	78
	Логарифмические неравенства. 
	

	79
	Неравенства с логарифмами по переменному основанию. 
	

	80
	Неравенства с модулем. 
	

	81
	Смешанные неравенства. Обобщенный метод интервалов.
	

	82
	Диагностическая работа №11 по теме «Неравенства».
	

	Числа и их свойства

	83
	Числа и их свойства. Теория.
	

	84
	Числа и их свойства. Практика.
	

	85
	Числовые наборы на карточках и досках.
	

	86
	Последовательности и прогрессии. Теория.
	

	87
	Последовательности и прогрессии. Практика.
	

	88
	Сюжетные задачи: кино, театр, мотки веревки и т.д.
	

	Задача с параметром

	89
	Уравнения с параметром.
	

	90
	Неравенства с параметром.
	

	91
	Задача с параметром. Метод перебора.
	

	92
	Задача с параметром. Графический подход.
	

	93
	Задача с параметром. Аналитический подход.
	

	94
	Задача с параметром. Метод следствий.
	

	95
	Задача с параметром. Функции, зависящие от параметра.
	

	96
	Задача с параметром. Использование симметрий, оценок. Монотонности.
	

	Модуль «Геометрия»

	Стереометрия

	97
	Комбинации тел.
	

	98
	Объемы многогранников.
	

	99
	Круглые тела: цилиндр, конус, шар.
	

	100
	Изменение площади поверхности и объема фигуры при изменении ее размеров.
	

	101
	Метод координат в пространстве.
	

	102
	Диагностическая работа №12 по теме «Итоговая диагностическая работа». 
	


6. Методическое обеспечение курса
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9.  Гордин Р.К.  ЕГЭ 2010. Математика. Задача С4 (№16)/Под ред. И.В.Ященко. – М.: МЦНМО, 2010.

10.  Козко А.И., Панферов В.С., Сергеев И.Н., Чирский В.Г..  ЕГЭ 2010. Математика. Задача С5 (№18)/Под ред.  И.В.Ященко. – М.: МЦНМО, 2010.

11.  Патрусевич М.Я., Рукшин С.Е., Столбов К.М., Ященко И.В. ЕГЭ 2011. Математика. Задача С6 (№19)/  И.В.Ященко. – М.: МЦНМО, 2011.

12.  Шестаков С.А. ЕГЭ 2017. Задачи с экономическим содержанием. Задача 17/  И.В.Ященко. – М.: МЦНМО, 2017.

13. Семенов А.Л., И.В.Ященко. ЕГЭ 2016-2018. Математика. Профильный уровень. Типовые тестовые задания. К новой официальной демонстрационной версии ЕГЭ. – М.: Издательство Экзамен, 2016-2018.

14. Открытый банк заданий  ЕГЭ. Математика профильный уровень. http://www.fipi.ru
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